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Whitepaper flir Betreiber von PV- und
Windkraftanlagen, Projektierer und Investoren

Erlosvorteile durch
automatisierte Abregelung
In negativen Preisphasen

Die marktorientierte Abregelung der Einspeisung ist flir viele Betreiber ein wirksames
Instrument, um gezielt Erlosverluste in Negativpreisphasen zu vermeiden. Wir erklaren,
unter welchen gesetzlichen und wirtschaftlichen Voraussetzungen sich die Abregelung
lohnt, wie sie technisch umgesetzt wird und zeigen das Erlospotenzial anhand eines
konkreten Beispiels aus der Praxis.



Executive Summary

Die Zunahme an Marktphasen mit negativen Strompreisen wirkt sich seit einigen
Jahren negativ auf die Vermarktungserlose von PV- oder Windkraftanlagen aus.
2025 wurden in Deutschland 573 Stunden mit negativen Day-Ahead-Preisen verzeichnet.
Allein im zweiten Quartal 2026 waren 1.006 Viertelstunden negativ; der niedrigste Preis
lag bei -500 Euro/MWh. Gleichzeitig erreichte die PV-Netzeinspeisung im zweiten Quartal
2026 mit 31,8 TWh einen neuen Quartalshochstwert.

Besonders Photovoltaikanlagen sind den Preisschwankungen haufig genau dann
ausgesetzt, wenn ihre Erzeugung hoch ist. An sonnigen Wochenenden und Feiertagen
trifft ein groBes Stromangebot auf eine vergleichsweise niedrige Nachfrage. Aber
auch Windparks sind in Zeiten hohen Windaufkommens oft von Negativpreisphasen
betroffen.

Fur Betreiber in der Direktvermarktung entstehen daraus zwei konkrete
wirtschaftliche Risiken:

. In negativen Preisphasen fuhrt die Vermarktung der eingespeisten Energie zu
negativen Erlésen, welche die Gesamteinnahmen mindern.

. Zusatzlich entfallt fiir viele EEG-Anlagen wahrend Negativpreisphasen
der Férderanspruch nach § 51 EEG abhangig vom Inbetriebnahmedatum,
der Anlagenleistung und der Dauer der Preisperiode.

Eine freiwillige, marktorientierte Abregelung kann diese Verluste begrenzen. Wird eine
zuvor definierte Preisgrenze unterschritten, wird die Netzeinspeisung fur die betreffenden
Zeitraume ausgesetzt.

Die wichtigsten Erkenntnisse fur Anlagenbetreiber und Projektierer:

Ob und ab welcher Preisgrenze die Abregelung wirtschatftlich sinnvoll

ist, hangt unter anderem vom Forderregime, dem anzulegenden Wert, der
VerauBerungsform und dem Direktvermarktungsvertrag ab. 0 Euro/MWh
sind deshalb nicht flir jede Anlage automatisch die optimale Grenze.
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Eine zentrale Voraussetzung ist das passende Vermarktungsmodell.

® Bei der Direktvermarktung zum monatlichen Marktwert wird die Einspeisung
anhand eines monatlichen Durchschnittswerts vergutet. Der wirtschaftliche
Effekt einer gezielten Abregelung kommt beim Betreiber deshalb nicht in
gleicher Weise an. Bei einer Direktvermarktung zu den tatsachlichen
Borsenpreisen sind dagegen die jeweils geltenden Viertelstundenpreise
maBgeblich. Der wirtschaftliche Effekt einer gezielten Abregelung negativer
Preisintervalle wird dadurch unmittelbar im Vermarktungserlos sichtbar.

Am Markt wird die freiwillige beziehungsweise marktorientierte

@ Abregelung inzwischen von verschiedenen Direktvermarktern
eingesetzt. Bei LUOX Energy kann die Abregelung nach Festlegung
einer individuellen Preisgrenze vollautomatisiert erfolgen:
zuverlassig, prazise und transparent nachvollziehbar.

Welche Mehrerldse aus der Abregelung im Einzelfall entstehen kdnnen,

@ zeigt der Fall der Eier Geiger GbR. Die 974-kWp-Freiflachenanlage
erzielte im April 2026 mit automatischer Abregelung Vermarktungserlose
von 4.448,54 Euro. Ohne Abregelung waren es rechnerisch 1.593,80 Euro
gewesen. Der Zusatzerlds belief sich in diesem konkreten Monat
damit auf 2.854,74 Euro beziehungsweise 179 Prozent.

Die automatische Abregelung ersetzt keinen Batteriespeicher und kein

E] umfassendes Energiemanagement. Sie kann jedoch einen
vergleichsweise einfach umsetzbaren Flexibilitatshebel darstellen. Das
gilt insbesondere fur groBere Volleinspeiser, Anlagen ohne preisbasierte
Speichersteuerung sowie gewerbliche Teileinspeiser mit hoher Einspeisung
in typischen Niedrigpreisphasen.

Dieser Leitfaden erlautert die wirtschaftlichen und regulatorischen Voraussetzungen, die Rolle
der Spot-Direktvermarktung und den technischen Ablauf der automatisierten Abregelung. Im
Mittelpunkt steht die Frage, fur welche Anlagen die Steuerung wirtschaftlich sinnvoll ist und wie
sich das Erlospotenzial belastbar bewerten lasst.
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1. Warum marktorientierte
Abregelung fur viele EE-Anlagen
ein wichtiger Renditehebel ist

Negative Borsenpreise kdnnen die mit einer EEG-Anlage generierten Einnahmen auf zwei
Wegen belasten. Zum einen wird ins Netz eingespeister Strom zu einem negativen
Borsenwert vermarktet. Es entstehen flr diesen Zeitraum Kosten anstatt Erlése. Zusatzlich
kann fur Anlagen in der geforderten Direktvermarktung auch die gesetzliche Marktpramie fur
entsprechende Preisperioden entfallen.

Betreiber kdnnen sich vor den daraus resultierenden Erldsverlusten schitzen, indem sie die
Einspeisung ihrer Anlage bei negativen Strompreisen freiwillig abregeln lassen. Preis-
schwankungen und regulatorische Anreize ermdglichen vielen signifikante Renditevorteile.

Negative Strompreise als relevantes Betriebsrisiko

Mit dem Ausbau der erneuerbaren Energien wachst die Zahl der Zeitraume, in denen sehr
hohe Erzeugung auf eine begrenzte Nachfrage und unzureichende Flexibilitat im
Stromsystem trifft. Negative Strompreise sind eine Folge dieser Konstellation.

Mehr negative
Preisphasen

2025 verzeichnete der deutsche
Day-Ahead-Markt 573 Stunden mit
negativen Preisen, gegenuber 457
Stunden im Jahr 2024. Im zweiten
Quartal 2026 wurden bereits 1.006

negative Viertelstunden registriert. Das S S LEEREEED L e bl
Preisminimum lag bei -500 Euro/MWh. m2023 m2024 =2025
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Viele Anlagenbetreiber, die in Negativpreisphasen Strom einspeisen, mussen mit
Erldsverlusten rechnen. Das konkrete wirtschaftliche Risiko kann aber fur jede PV- oder
Windkraftanlage unterschiedlich hoch sein und steht v. a. im Zusammenhang mit:

der Tiefe der negativen Preise

der Dauer zusammenhangender Negativpreisphasen
dem spezifischen Einspeiseprofil der Anlage

dem Forderstatus der Anlage

der Art der Vermarktung

o kF wn

Fur Betreiber kommt es vor allem auf den Vermarktungserlos ihrer konkreten Anlage an. Der
spezifische anzulegende Wert einer Anlage, das Vermarktungsmodell und die fur die Anlage
geltende Forderregelung konnen dazu fuhren, dass unterschiedliche Anlagen trotz
identischem Bdrsenpreis zu unterschiedlichen wirtschaftlichen Entscheidungen kommen.

Negative Preise als wirtschaftliches Steuerungssignal

Ein negativer Day-Ahead-Preis zeigt zunachst an, dass fur das betreffende Lieferintervall
mehr Strom angeboten wird, als zu diesem Preis nachgefragt werden kann. Er setzt damit
einen 6konomischen Anreiz, zusatzliche Nachfrage zu schaffen, Energie zu speichern oder
Erzeugung zeitweise zu reduzieren.

Fur Photovoltaik ist es vor allem relevant die zeitgleiche Einspeisung gro3er Strommengen
wahrend der Mittagsstunden . Bei Windkraft konnen dagegen auch langere
zusammenhangende Phasen auftreten. FUr Betreiber groBerer EEG-Portfolios stellt sich
deshalb zunehmend die Frage, wie sich die Einspeisung auf Marktphasen mit sehr niedrigen
oder negativen Preisen ausrichten lasst.

Genau deshalb sollte eine marktorientierte Abregelung nicht pauschal ab 0 Euro/MWh

umgesetzt werden. MaBgeblich ist vor allem die individuelle Wirtschaftlichkeit der
Einspeisung fur jede spezifische Anlage.
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Entfall der Marktpramie bei negativen Strompreisen

Wann dieser Forderwegfall eintritt, regelt § 51 EEG. Entscheidend sind vor allem der
Inbetriebnahme- beziehungsweise Gebotstermin, die Anlagenleistung und bei alteren
Anlagen die Dauer der zusammenhangenden Negativpreisphase.

Fur die Praxis ist diese Unterscheidung wichtig: Zwei Anlagen konnen wahrend derselben
negativen Preisphase Strom einspeisen und dennoch unterschiedliche Gesamterldse
erzielen, well fur sie unterschiedliche Marktpramienregelungen gelten.

Welche Negativpreisregel gilt 2026?

Inbetriebnahme Betroffene Regelung bei negativen
der Anlage Anlagen Preisen

Marktpramie entfallt bereits ab

grundséatzlich alle Neuanlagen der ersten negativen

seit 25.02.2025

Hber 21 Viertelstunde

2026 gilt die
s Anlagen ab 400 kWp Zwei-Stunden-Regel; ab 2027
24.02.2025 wel-

die Ein-Stunden-Regel
01.01.2021- .
31.12.2022 Anlagen ab 500 kWp Vier-Stunden-Regel
01.01.2016-
31.12.2020 Anlagen ab 500 kWp Sechs-Stunden-Regel

grundsatzlich kein
bis 31.12.2015 alle AnlagengroBen Forderwegfall bei
Negativpreisen

Die Ubersicht zeigt, warum fur jede Anlage individuelle Kriterien gelten, die bei der Festlegung
einer geeigneten Preisgrenze fur die Abregelung berlcksichtigt werden sollten.

Anlagen mit Inbetriebnahme ab dem 25. Februar 2025

FUr neuere EEG-Anlagen gilt die strengste Negativpreisregelung. Die Marktpramie entfallt
unmittelbar, sobald der Spotmarktpreis negativ ist: bereits ab der ersten Viertelstunde.
Eine Erldssicherung durch marktorientierte Abregelung der Einspeisung ist fur diese
Anlagen besonders wichtig.
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Anlagen vom 1. Januar 2023 bis 24. Februar 2025

Fur Anlagen dieser Kohorte ist die Anlagenleistung entscheidend. Anlagen unter 400
kWp erhalten grundsatzlich auch fir Strommengen, die wahrend negativer Bérsenpreise
eingespeist werden, weiterhin die Marktpramie.

Bei Anlagen ab 400 kWp kann die Marktpramie dagegen entfallen, wenn die negativen
Borsenpreise eine gesetzlich festgelegte Mindestdauer Uberschreiten. Flr diese
Anlagen gilt die sogenannte 4-3-2-1-Stunden-Regel.

Die erforderliche Dauer zusammenhangender negativer Preise wurde mit den
Jahren schrittweise verkurzt:

2025: ab drei zusammenhangenden Stunden

2026: ab zwei zusammenhangenden Stunden

ab 2027: ab einer zusammenhangenden Stunde

Anlagen vom 1. Januar 2021 bis 31. Dezember 2022

Fur Anlagen dieser Inbetriebnahmekohorte greift bei den maBgeblichen Anlagen
oberhalb von 500 kWp die Vier-Stunden-Regel. Die Marktpramie entfallt bei einer
zusammenhangenden Negativpreisphase von mindestens vier Stunden.

Anlagen vom 1. Januar 2016 bis 31. Dezember 2020

Fur die entsprechenden Anlagen ab 500 kWp gilt die Sechs-Stunden-Regel. Damit ist
diese Anlagenkohorte weniger stark von kurzen Negativpreisphasen betroffen als
jungere EEG-Anlagen. Langere negative Preisphasen kdnnen aber auch hier zum
Forderausfall fihren.

Fur altere Anlagen bis Ende 2015 greift die Negativpreisregel des § 51 grundsatzlich

nicht in derselben Form. Fur konkrete Projekte empfiehlt es sich dennoch, das jeweils
anwendbare Forderregime und besondere Ausschreibungsbedingungen zu prifen.
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2. Warum die Direktvermarktung zu
Borsenpreisen fur die Abregelung
entscheidend ist

Die freiwillige Abregelung und das vertraglich festgelegte Vermarktungsmodell missen
zusammen betrachtet werden. Viele Direktvermarktungsvertrage verguten eingespeisten
Strom auf Basis des monatlichen Marktwerts Solar beziehungsweise Wind.

Dieser Marktwert bildet einen technologiespezifischen Durchschnitt aller Preise im
gegebenen Zeitraum ab und eignet sich somit nicht als Berechnungsgrundlage fur eine
prazise Erlosoptimierung auf Basis viertelstindlicher Preisschwankungen an der Borse.

Die Wahl des passenden Vermarktungsmodells ist daher eine wichtige
Grundvoraussetzung fur die marktorientierte Abregelung in Negativpreisphasen.

Nachteile der Direktvermarktung zum
monatlichen Marktwert

Bei der Direktvermarktung zum monatlichen Marktwert erhalt der Betreiber nicht den
konkreten viertelstundlichen Borsenwert zum Zeitpunkt der Einspeisung ausgezahlt.
Stattdessen wird sein eingespeister Strom zum monatlichen Durchschnittspreis
abgerechnet; einschlieBlich aller Negativpreisphasen.

Vorteile eines fur den Borsenmarkt gunstigen Einspeiseprofils mit erhohter Einspeisemenge
in Hochpreisperioden lassen sich daher bei der Direktvermarktung zum Marktwert nicht
nutzen. Bei einer Abrechnung zum Marktwert erwirtschaften auch moderne oder flexible PV-
oder Windkraftanlagen dieselben Vermarktungserlose pro eingespeister Kilowattstunde wie
jede andere Anlage; auch solche mit weniger glinstigem Einspeiseprofil.

Das bedeutet, dass auch der wirtschaftliche Vorteil einer gezielten Abregelung wahrend
negativer Preisintervalle sich im Marktwertmodell nicht direkt nutzen Iasst.
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In der Direktvermarktung zu Borsenpreisen ist die Abrechnung mit dem Betreiber dagegen
anders geregelt. Die eingespeiste Energie wird zu den geltenden viertelstundlichen
Strombodrsenpreisen abgerechnet. Ein voribergehender Einspeisestopp in
Negativpreisphasen ab der passenden Preisgrenze wirkt sich fur LUOX Kunden somit
direkt positiv auf die Vermarktungserlose aus. Anlagen mit ungesteuerter und
uberdurchschnittlicher Einspeisung zu niedrigen oder negativen Borsenpreisen kdnnen
allerdings theoretisch auch geringere Erldse erzielen. (siehe Balkendiagramm unten)

Erlosbestandteile: Spot-
Direktvermarktung vs. Marktwertmodell

phasen

Mehreinnahmen
Marktpramie*® durch Hochpreis-
Anzulegender Wert

Marktprémie*
- Marktwert

Spot-
Einnahmen

Marktwert Spot-
Einnahmen

Vermarktung zum Vermarktung zum Vermarktung zum
Marktwert Borsenpreis Borsenpreis

* Hir Anlagen, die ab dem 01.01.2023 in Betrieb genommen wurden, gilt der
Jahresmarktwert zur Ermittlung de Marktpramie. (davor der Monatsmarktwert)

Fur die marktorientierte Abregelung entsteht daraus ein wesentlicher Unterschied:
Wahrend bei der Direktvermarktung auf Basis des Monatsmarktwerts die negativen Preise
immer in die Erldse mit einflieBen, unabhangig vom tatsachlichen Einspeisezeitpunkt, ist
der wirtschaftliche Effekt einer preisbasierten Abregelung bei der Spot-Direktvermarktung
direkt im Erlos sichtbar.
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3. So funktioniert die automatische
Abregelung bei LUOX Energy

Die marktorientierte beziehungsweise
freiwillige Abregelung bezeichnet zunachst
das Prinzip, die Einspeisung anhand
wirtschaftlicher Preisgrenzen zu steuern.

Bei LUOX Energy erfolgt die Abregelung
auf Basis der vereinbarten Preisgrenze
automatisiert und zuverlassig.
AnschlieBend lassen sich alle
Abregelperioden in der LUOX Energy App

im Nachgang transparent nachvollziehen.

Vom Day-Ahead-Preis zum Steuerbefehl
Der operative Ablauf I1asst sich vereinfacht in mehrere Schritte gliedern:

1. Beruicksichtigung der Preisgrenzen bei der Prognose

LUOX Energy berucksichtigt die festgelegten Preisgrenzen aller Anlagen im Portfolio
bereits bei der Erstellung der taglichen Einspeiseprognosen und vermeidet damit erhohte
Ausgleichskosten.

2. Day-Ahead-Preise liegen vor.
Die Borsenpreise fur die Viertelstunden des Folgetags werden veroffentlicht.

3. Die vereinbarte Abregelgrenze wird gepriift.

Fur die Anlage ist festgelegt, ab welchem Preis die Einspeisung wirtschaftlich nicht mehr
gewulnscht ist. Diese Preisgrenze kann unter Berlcksichtigung des anzulegenden Werts
und der geltenden Marktpramienregelung individuell bestimmt werden.
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4, Die betreffenden Zeitintervalle werden identifiziert.
Unterschreitet der Day-Ahead-Preis die festgelegte Grenze, wird das entsprechende
Zeitfenster fUr die Abregelung berlcksichtigt.

5. LUOX Energy libermittelt den Steuerbefehl.
Uber die vorhandene Fernsteuertechnik wird die Einspeiseleistung der Anlage fiir das
betreffende Intervall reduziert beziehungsweise die Netzeinspeisung gestoppt.

6. Nach Ablauf des Preisintervalls wird die Einspeisung wieder freigegeben.

7. Ist-Einspeisung und Schaltvorgange konnen fiir Vermarktung und Abrechnung
nachvollzogen werden.

Der wesentliche Vorteil einer automatisierten Umsetzung liegt in der Skalierbarkeit.
Gerade bei gréBeren Einzelanlagen oder Portfolios wére eine manuelle Uberwachung und
Steuerung jedes negativen Viertelstundenpreises operativ kaum sinnvoll.

Fernsteuerbarkeit
als Voraussetzung

Fur direkt vermarktete Anlagen uber 25 kW
verlangt § 10b EEG grundsatzlich
technische Einrichtungen, tber die der
Direktvermarkter die Ist-Einspeisung
abrufen und die Einspeiseleistung
fernsteuern kann. Bei vielen Anlagen ist
damit bereits eine wesentliche technische
Grundlage fur eine marktpreisbasierte
Steuerung vorhanden.

Betreiber und Projektierer sollten allerdings auf die korrekte Konfiguration und
uneingeschrankte Funktionsfahigkeit des Steuersystems achten, um eine zuverlassige und
problemlose Abregelung der Einspeisung bei negativen Strompreisen sicherzustellen.
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4. Die richtige Abregelgrenze ist
anlagenspezifisch

Anlagen mit Inbetriebnahmedatum nach dem 25. Februar 2025 regelt LUOX Energy
standardmagig ab einer Grenze von 0 Euro/MWh ab. Fur alle anderen Anlagen kdnnen
LUOX Kunden eine individuelle Preisgrenze im negativen Bereich wahlen.

Fur eine wirtschaftlich sinnvolle Abregelstrategie sollten drei Ebenen gemeinsam bewertet
werden:

Borsenpreis Forderregime Anlagen- und Ver-
marktungskonzept

Welcher Besteht fur die Anlage im Wie wird die konkrete
Day-Ahead-Preis gilt betrachteten Zeitraum Einspeisung vergutet
flr das betreffende noch ein Forderanspruch und welche weiteren
Intervall? oder greift § 51 EEG? Erlosbestandteile
bestehen?

Daraus folgt: 0 Euro/MWh sind eine Bei Anlagen in der sonstigen

sichtbare und leicht verstandliche Direktvermarktung wiederum gibt es keine

Schwelle, aber nicht zwangslaufig die Marktpramie. Dort ist die Entscheidung starker

wirtschaftlich optimale Abregelgrenze. vom Borsenpreis, den Vermarktungs-
konditionen sowie moglichen Alternativen zur

Bei einer neuen EEG-Anlage, bei der der Einspeisung abhangig.

anzulegende Wert bereits ab der ersten

negativen Viertelstunde auf null sinkt, Eine sinnvolle Abregelstrategie sollte deshalb

kann die Einspeisung zu negativen nicht mit einer pauschalen Preisgrenze

Preisen unmittelbar zu einem beginnen, sondern mit der wirtschaftlichen

Verlustgeschaft werden. Einordnung der konkreten Anlage.
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5. Was passiert bei Anlagen mit
Eigenverbrauch?

Bei gewerblichen Anlagen mit Uberschusseinspeisung muss zwischen der lokalen
Stromversorgung und der Einspeisung am Netzanschlusspunkt unterschieden werden.

Ziel der marktorientierten Abregelung ist grundsatzlich die Reduktion der Netzeinspeisung,
nicht die Unterbrechung eines wirtschaftlich sinnvollen Eigenverbrauchs. Bei korrekter
Konfiguration der Direktvermarktungsschnittstelle bleibt der Eigenverbrauch von der
Abregelung der Einspeisung unberuhrt.

Vor der Einrichtung einer automatischen Abregelung sollte bei
Uberschusseinspeisern deshalb gepriift werden:

1. Wurde die Direktvermarktungsschnittstelle korrekt konfiguriert?

2. Was geschieht tatsachlich im Falle der Abregelung? Ist nur die Einspeisung
betroffen oder auch der Eigenverbrauch?

Die Fernsteuerbarkeit allein garantiert noch nicht, dass der Eigenverbrauch bei jeder
Anlagenkonfiguration unberuhrt bleibt. Mess- und lokales Steuersystem mussen korrekt
konfiguriert sein. Dies sollte der zustandige Installateur sicherstellen, bzw. verifizieren.
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6. Beispiel aus dem laufenden
Betrieb: 179 Prozent hohere
Vermarktungserlose im April 2026

Wie hoch die Erlossteigerung durch eine automatische Abregelung in Negativpreisphasen in
bestimmten Monaten sein kann, zeigt der Fall der Eier Geiger GbR. Das Unternehmen
betreibt eine PV-Freiflachenanlage mit 974 kWp in Stdausrichtung.

Die Anlage ist als Volleinspeiser konzipiert und seit Januar 2025 bei LUOX Energy in der

Direktvermarktung. Das Anlagenprofil ist fUr die Betrachtung besonders aussagekraftig, da
sich der wirtschaftliche Effekt der Abregelung weitgehend isoliert betrachten lasst.

Anlagenprofil der
Eier Geiger GbR

974 KWp installierte Leistung

Freiflachenanlage mit Stdausrichtung
Volleinspeisung

kein Batteriespeicher

kein Energiemanagementsystem
Marktpramienregelung:
Zwei-Stunden-Regel im Jahr 2026

Vermarktungserlose mit Abregelung im April 2026

Der April 2026 war durch zahlreiche und teilweise sehr tiefe Negativpreise gepragt. Wahrend
einzelner Preisphasen fiel der Borsenstrompreis auf bis zu -480 Euro/MWh.

Fur die Anlage ergab sich die folgende Erlésrechnung:
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Vermarktungsergebnis April 2026

Theoretischer Vermarktungserldos ohne automatische 1.593,80 €
Abregelung

Tatsachlicher Vermarktungserldés mit automatischer 4.448,54 €
Abregelung

Zusatzerlos durch automatische Abregelung 2.854,74 €
Steigerung des Vermarktungserloses +179 %
Marktpramienverlust durch Abregelung 0€

Die auBergewdhnlich hohe prozentuale Steigerung ist vor allem darauf zurlckzufihren,
dass der theoretische Vermarktungserlds ohne Abregelung durch die tiefen negativen
Preise stark belastet worden ware. Die 179 Prozent durfen deshalb nicht als allgemeine
Renditeerwartung verstanden werden. Sie beziehen sich ausschlieBlich auf den
Vermarktungserlos dieser Anlage im April 2026.

Fur die strategische Bewertung ist das Praxisbeispiel dennoch relevant: Die
Erlosverbesserung wurde ohne Investition in einen Batteriespeicher oder ein EMS und
ohne manuelle Steuerung erzielt.

Die wirtschaftliche Optimierung bestand ausschlieBlich darin, die vorhandene

Steuerbarkeit der Anlage konsequent mit den Borsenpreisen und dem fur die Anlage
geltenden Forderregime zu verbinden.
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7. Marktbasierte Abregelung und
Redispatch sind zu unterscheiden

Die temporare Abregelung von PV- und Windkraftanlagen kann unterschiedliche Ursachen
haben. Netzbedingte Redispatch-MalBnahmen mussen von einer freiwilligen
marktorientierten MafBnahme zur Erldssteigerung unterschieden werden.

Bei einer marktorientierten Abregelung entsteht der Steuerimpuls aus einer
wirtschaftlichen Entscheidung. Ein negativer beziehungsweise unterhalb der individuellen
Grenze liegender Borsenpreis macht die Einspeisung unattraktiv. Die Reduktion erfolgt
freiwillig und wird durch den Direktvermarkter vorgenommen.

Redispatch dient dagegen der Netzstabilitat. Der zustandige Netzbetreiber veranlasst eine
Anderung der Einspeisung, wenn ein Netzengpass prognostiziert oder festgestellt wird. Fir
Bilanzierung und finanziellen Ausgleich gelten eigene regulatorische Vorgaben.

LUOX Energy stellt sicher, dass die durch uns geplanten Abregelungen dem Netzbetreiber
automatisiert vorab gemeldet werden. So kdnnen Redispatch-MaBnahmen in Zeiten mit
negativen Preisen von vornherein vermieden werden. Fur den Erzeuger ist das von Vortell,
weil er ggf. beim finanziellen Ausgleich einer Redispatch-Abregelung auch von negativen
Preisen betroffen ware.
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8. Abregelung und Batteriespeicher:
Einspeisesteuerung als Erloshebel

Marktorientierte Abregelung bietet eine gewisse Form von Flexibilitat, doch ohne weitere
MaBnahmen geht die produzierte Strommenge der betroffenen Anlage verloren und kann
nicht zu einem spateren Zeitpunkt vermarktet werden.

Ein Batteriespeicher erdffnet zusatzliche Méglichkeiten. Uberschissiger Strom kann in einer
Niedrig- oder Negativpreisphase gespeichert und spater flr Eigenverbrauch oder die
Direktvermarktung genutzt werden. In Kombination mit einem geeigneten
Energiemanagementsystem kann die Einspeisung damit nicht nur vermieden, sondern
zeitlich optimiert werden. Diese zusatzlichen Freiheitsgrade sind wirtschaftlich interessant,
erfordern jedoch Investitionen und eine komplexere Betriebsstrategie.

Die automatische Abregelung hat demgegenuber eine deutlich niedrigere Eintrittsschwelle.
Ist die erforderliche Steuertechnik bereits vorhanden, kann sie ohne zusatzliche
Speicherinvestition genutzt werden.

Freiwillige Abregelung
mit Batteriespeicher

Auch fur PV- oder Windkraftanlagen mit einem
Batteriespeicher kann eine Abregelung durch
den Direktvermarkter sinnvoll sein. Das ist vor
allem dann der Fall, wenn der
Batteriespeicher nicht Uber eine Funktion zur
preisbasierten Einspeisesteuerung verfugt.

In sonnenreichen Stunden sind Speicher schnell vollstandig geladen, sodass kein Strom
mehr gespeichert werden kann. Durch Abregelung der Einspeisung kann vermieden werden,
dass die weitere Stromproduktion ungesteuert zu negativen Preisen eingespeist wird.
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9. Fur welche Anlagen ist
marktorientierte Abregelung
besonders wichtig?

Das Erl6spotenzial durch Abregelung muss grundsatzlich anlagenspezifisch bewertet
werden. Einige Anlagenprofile weisen jedoch besonders glinstige Voraussetzungen auf.

Jungere EEG-Anlagen

Je kurzer die fur die Anlage geltende Negativpreisregel ist, desto unmittelbarer wirkt ein
negativer Borsenpreis auf die Gesamterldse. Besonders Anlagen seit dem 25. Februar
2025 sowie groBere Anlagen ab 2021 sollten deshalb prifen, wie Negativpreisphasen in
ihrem Vermarktungsmodell gehandhabt werden.

Voll- und Teileinspeiser mit regelmaig hoher
Einspeisung in Negativpreisfenstern

Sudorientierte PV-Freiflachenanlagen kdnnen besonders hohe Erzeugungsmengen in den
Mittagsstunden aufweisen. Bei Windparks sind langere Starkwindphasen relevant. Je
starker die Erzeugung einer Anlage mit negativen Preisintervallen korreliert, desto hoher
kann das potenzielle Verlustvolumen einer ungesteuerten Einspeisung sein.

Das gilt grundsatzlich flr Volleinspeiser wie auch fur Teileinspeiser. Doch bei Anlagen mit
Volleinspeisung besteht kein Eigenverbrauch, der bei negativen Preisen einen alternativen
Wert flr den erzeugten Strom schafft. Die Steuerung der Einspeisung per Batteriespeicher
oder Abregelung wirkt sich daher unmittelbar auf daher unmittelbar auf die
Wirtschaftlichkeit der Anlage aus. Die Eier-Geiger-Referenz ist hierflir ein anschauliches
Beispiel.

Post-EEG-Anlagen in der sonstigen Direktvermarktung

Fur Anlagen in der sonstigen Direktvermarktung erhalten Betreiber keine Marktpramie.
Vermarktungserlose spielen daher fur die Wirtschaftlichkeit der Anlage eine besonders groBe
Rolle. Dies ist besonders dann der Fall, wenn ein erhdhter Eigenverbrauch keine Option ist.
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10. Prufpunkte fur Betreiber,
Projektierer und Investoren

Vor der Festlegung fur einer marktorientierten Abregelung durch lhren Direktvermarkter
sollten Sie insbesondere folgende Punkte klaren:

1. Inbetriebnahmetermin der PV- oder Windkraftanlage: Welche Regeln zum Wegfall
der Marktpramie bei Negativpreisen gelten fur die spezifische Anlage?

2. Anlagenleistung: Welche Leistungsgrenzen und Regeln gelten fur die Anlage?

3. Anzulegender Wert und Marktpramie: Wie verandert sich der Gesamterlos bei
negativen Preisen?

4. VerauBerungsform: Geforderte oder sonstige Direktvermarktung?

5. Vermarktungsmodell: Wird zum monatlichen Marktwert oder zu tatsachlichen
Borsenpreisen abgerechnet?

6. Preisgrenze: Ab welchem Preis wird die Netzeinspeisung mit Ihrer Anlage
unwirtschaftlich?

7. Fernsteuerbarkeit: Ist die Anlage zuverlassig steuerbar und ist eine Rlickmeldung der
Ist-Einspeisung maoglich?

8. Eigenverbrauch: Wurde die Direktvermarktungsschnittstelle korrekt konfiguriert? Kann
bei Eigenverbrauch ausschlie3lich die Netzeinspeisung begrenzt werden?

9. Abrechnung und Nachweis: Sind die Zeitfenster der Abregelung und ihre
wirtschaftlichen Auswirkungen beim Direktvermarkter transparent nachvollziehbar?

Fur groBere Anlagen und Portfolios empfiehlt sich eine detaillierte Auswertung. Erst der
Abgleich von Einspeisemengen, Spotmarktpreisen, Forderstatus und tatsachlichen
Abregelintervallen zeigt, welches Verlustvolumen besteht und wie groB der mégliche
Optimierungseffekt ist.
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Fazit: Abregelung als Bestandtell
einer marktorientierten
Vermarktungsstrategie

Negative Strompreise werden die Wirtschaftlichkeit von EEG-Anlagen auch kunftig
beeinflussen. Betreiber groBerer PV- und Windenergieanlagen sollten daher prufen, wie
Vermarktungsvertrag, Forderregime und technische Steuerbarkeit ineinandergreifen.

Eine marktorientierte Abregelung kann insbesondere dann wirtschaftlich sinnvoll sein,
wenn die Anlage in negativen Preisphasen ohne ausreichenden Ausgleich durch die
Forderung weiter einspeist. Die optimale Abregelgrenze hangt von den individuellen
Forderbedingungen und dem Einspeiseverhalten der Anlage ab und sollte entsprechend
festgelegt werden.

Wirtschaftlich unmittelbar wirksam wird die marktorientierte Steuerung der Einspeisung nur
in der Direktvermarktung zu viertelstundlichen Borsenpreisen. Hier wirkt sich ein
Einspeisestopp wahrend negativer Preisintervalle unmittelbar auf den Vermarktungserlos
aus.

Die automatische Umsetzung durch LUOX Energy reduziert dabei den operativen Aufwand
und die Fehlerquote: Nach Festlegung der passenden Preisgrenze kann die Abregelung
auf Grundlage der Day-Ahead-Preise ohne laufende manuelle Eingriffe des
Direktvermarkters erfolgen: transparent und zuverlassig.

Das beschriebene Fallbeispiel der Eier Geiger GbR zeigt, dass daraus auch ohne
Speicherinvestition relevante wirtschaftliche Effekte entstehen kbnnen. Fir Anlagen mit
Batteriespeichern und Energiemanagementsystemen kann die Abregelung zugleich ein
moglicher Bestandteil einer umfassenderen Flexibilitatsstrategie sein.

Fur mehr Informationen zu LUOX Direktvermarktung oder ein personliches
Beratungsgesprach zu Ihrem Einstieg mit Ihrer gewerblichen PV- oder

Windkraftanlage, kontaktieren Sie uns gerne auf:

www.luox-energy.de/kontakt.
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Uber LUOX Energy

LUOX Energy ist die Endkundenmarke
der Lumenaza GmbH und bundelt mehr
als dreizehn Jahre Erfahrung in der
Vermarktung von Strom aus
erneuerbaren Energien.

Als Teil der Lumenaza GmbH profitieren wir
von einer leistungsfahigen, digitalen
Infrastruktur, die alle energiewirtschaftlichen
Prozesse zuverlassig abbildet - vom
Onboarding, uber die der Stromvermarktung
bis hin zur Abrechnung.

Mit dieser technologischen Basis
ermoglichen wir es Betreibern von
Photovoltaik-, Windkraft-, Biogas- und
Wasserkraftanlagen, inren Strom ge-

winnbringend zum Borsenstrompreis zu
vermarkten - und das bei transparenten
Konditionen und minimalem Aufwand.
Gleichzeitig bieten wir mit LUOX
Direktvermarktung und dem dynamischen
Stromtarif LUOX Dynamisch RLM
Losungen, die Produzenten und
Verbraucher flexibel mit dem
Energiemarkt verbinden.

Unser Anspruch ist es, die Energiewende
wirtschaftlich attraktiv, transparent und
planbar zu gestalten. Daflir kombinieren
wir technologische Kompetenz mit klaren
Prozessen und flexiblen Stromprodukten,
die auf Stabilitat und Fairness
ausgerichtet sind.

Besonderen Wert legen wir auf:

Verlassliche Konditionen: faire
Laufzeiten und kurze

Kundigungsfristen flr maximale

Planungssicherheit

Technologische Integration:

@ Einbindung von Batteriespeichern
und Energiemanagement-
systemen

Transparente Preisstrukturen:
@ Keine versteckten Gebuhren oder

Risikoaufschlage

Innovative Losungen:

@ Automatische Abregelung bei

negativen Strompreisen fur hdhere
Erldse und Sicherheit im Markt

Damit schaffen wir die Grundlage flr eine effiziente und zukunftsorientierte Direktver-
marktung, die unseren Kunden operative Komplexitat abnimmt und kompetitive Ertrage sichert.

Unser gemeinsames Ziel: eine Energiezukunft, die auf 100 % erneuerbaren Quellen
basiert. Wirtschaftlich tragfahig, digital vernetzt und fur alle zuganglich.
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